WEWNETRZNY TRANSPORT: Jak do zagadnienia planowania sorterdow z przegrodami
zapadkowymi typu bomb-bay podejs¢ praktycznie?
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Bomb-bay bez lotu do Indii

Bomb-bay (znany takze jako split tray sorter) juz na poziomie samej angielskiej na-
zZwy typu sortera budzi zainteresowanie. Skqd nazwa? Zapadki mechanicznie sorte-
ra dziatajg podobnie jak spust mechaniczny dla pociskéw samolotéw bombowych.
Otwierajg sie w odpowiednim momencie, a sortowane przedmioty opadajg do prze-
grody sortowni, gdzie miejsce ma podziat produktow na trasy lub odbiorcéw. Poru-
szajqce sie ze statg predkosciq i napedzane prostymi przektadniami mechanicznymi
pasy zaopatrzone w dziesigtki tego typu przegrod z zapadkami tworzg sprawny
i wysoce wydajny uktad sortujgcy o niemalze dowolnej konfiguracji przestrzennej.
Z mozliwosciqg doboru sposobu zasilania, ilosci przegrod i destynacji. Niech nie zwie-
dzie nas jednak prosta i zasada dziatania i budowa sortera w odniesieniu do stopnia
skomplikowania doboru komponentdw i samej zasady, wedtug ktérem chcemy sor-
towac nasze artykuty.

TEKST: Robert Lubandy
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acznijmy od typoéw produktow, kto-
Zre .pasujg” do sortera zapadkowego.
Przede wszystkim musimy na wste-
pie zawezi¢ ksztatty i wtasciwosci produk-
téw przeznaczonych do tego typu sortera.
Powinny to by¢ przedmioty:
ptaskie/ksztatt prostopadtoscianu lub
okregu z wyraznie zarysowang powierzch-
nig ptaska dla poprawnosci czytania ozna-
czen i sposobu utozenia w przegrodzie,
lekkie do maksymalnie 8-10 kg/wysoko$¢
padania do przestrzeni sortera z uwzgled-
nieniem innych przedmiotéw juz tam znaj-
dujacych sie,
w opakowaniach umozliwiajgcych ochrone
produktu podczas upadku,
pozwalajgce na upadek z wysokosci ok.
30-80 cm bez zniszczenia opakowania lub
produktu wewnatrz opakowania,
o rozmiarze do maksymalnie 650-800 mm.

Warunki te spetniajg typowe produkty sprze-
dazy internetowej, jak: odziez pakowana
w folie, ksigzki, gry planszowe, zestawy edu-
kacyjne, paczki pakowane w folie ochronne
lub kartony, listy itd.

To bardzo frapujgcy i wymagajacy wiele cier-
pliwosci aspekt planowania tych sorterdw.
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Przekréj uktadu sortera i przenosnikdéw odprowadzajgcych (rys. LLS)

Mimo bardzo wielu do$wiadczen posiada-
nych przez dostawcoéw tego typu urzadzen
gorgco zalecam przeprowadzenie prak-
tycznych testow w zaktadzie producenta
z wtasnymi produktami. Zaréwno ergono-
mia miejsca pracy, jak i bezpieczenstwo pro-
duktu podczas upadku do przegrody i sposéb
oproézniania przegrody grajg ogromng role
przy wyborze rozwigzania. Zakup urzadzenia,
bazujac wytacznie na cenie, moze okazac sie
ogromnym rozczarowaniem, gdy okaze sie,
ze jedynym sposobem zachowania w cato-
$ciproduktéw bedzie zmniejszenie predkosci
lub redukcja spektrum produktowego.
Podobnie wnikliwej uwagi i wielu do$wiad-
czen wymagac¢ bedzie znalezienie wta-
Sciwego materiatu, jakim wytozone beda
przegrody. W zaleznosci od produktéw sor-
towanych w magazynie moze to byc¢ pty-
ta widrowa o odpowiednich wtasciwosciach
élizgowych (przy zachowaniu przekroju $li-
zgowego przegrody), az po materiaty ttumig-
ce dzwiek i wytozone materiatem na bazie
aramidow.

Przedmioty takie jak ksigzka moga przy
upadku z wysokosci 30-50 cm i masie do 2 kg
wywierac€ tak duze naciski i obcigzenia dy-
namiczne powodujgce wycieranie sie po-
wierzchni w okresie krotszym niz trzy
miesigce i wowczas konieczne sg kosztow-
ne remonty i adaptacje przegréd spadowych.

Typowe zniszczenia powierzchni wyktadziny
przegrody spadowej sortera (fot. LLS)

Analizujac ergonomie miejsca pracy oséb ob-
stugujacych w przysztosdci przegrody sortera
i przektadajgce produkty do innych nosnikéw
jak kartony lub pojemniki, musimy pamietac
0 koniecznosci zaplanowania w przestrzeni
pod sorterem uktadu przenosnikéw odpro-
wadzajgcych. Taka konstrukcja wymagac be-
dzie przeniesienia lub wypchnigcia pojemnika
z przestrzeni pod przegrodag na przenosnik.
Mozliwe jest oczywiscie opadanie produktow
z sortera bezposrednio do nosnika transpor-
towego, ale tutaj decyzja i wybor wtasciwej
opcji zalezy od sposobu transportu i zacho-
wania jakosci towaru. Opakowane elemen-
ty odziezy lub listy i paczki mogg opadac
do pojemnika lub kartonu praktycznie bez
zniszczenia i nie wymagajg dodatkowych
operacji przy wysytce nosnika z gniazda. Ale
juz w przypadku ksigzki lub ptyty wymagane
sg operacje uporzadkowania i wowczas ko-
rzystniej jest przetozy¢ produkty z przegro-
dy do nosnika, robigc jednoczesnie ,tetris”.

Nad odpowiedzig na to pytanie powinnismy
spedzi¢ najwiecej czasu, gdyz wptywajacy-
mi na konfiguracje urzgadzenia czynnikami
sg m.in.:
liczba tras destynacji lub klientéw obstugi-
wanych w danym oknie czasowym,
liczba noénikéw transportowych potrzeb-
nych dla jednej destynacji w jednym oknie
czasowym,
pojemnosc i stopien wypetnienia nosnika
transportowego,
ilos¢ sortowanych przedmiotéow w jedno-
stce czasu,
planowana przepustowo$¢ mechaniczna
i logistyczna urzgdzenia,
posiadane miejsce w magazynie.

Wyliczenia tego typu wymagajg nie tylko
znajomosci budowy tego typu urzadzen,
ale takze wymagan biznesu oraz struktury
procesow poprzedzajgcych i nastepujacych
po sortowaniu.

Inna bedzie konfiguracja urzgdzenia, gdy
po procesie sortowania pojemniki lub kar-
tony zostang przetransportowane do stre-
fy wysyiki, gdzie liczba tras i pojemnikéw
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na godzine ma decydujgce znaczenie. Inna
natomiast bedzie konfiguracja urzgdzenia,
gdy jest ono elementem posrednim w pro-
cesie np. kompletacji falami z wielu stref ma-
gazynowych i wysyta posortowane wstepnie
produkty do kolejnej strefy konsolidacji wy-
sytek pracujac wowczas wraz z odpowiednim
buforem lub sekwencjonerem.

Gdyby zadanie polegato jedynie na sortowa-
niu na trasy wyjazdowe, to w uproszczonym
modelu mozemy przyja¢ zasade:

Liczba tras x liczba pojemnikéw
na trase + 20% rezerwy na wymiane
pojemnikow

W praktyce spotykamy sortery zapadkowe
zilo$cig do kilkudziesigciu (nie mniej niz 20 ze
wzgledu na czas potrzebny do odczytu kodu
i transmisji danych do sterowania urzgadze-
niem) do kilkuset przegréd (uwaga: monto-
wanych najczesciej po obu stronach sortera).
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I Przykiad sortera zapadkowego (rys. SDI Group)

Nie mozna jednak rozpatrywac ilosci zrzutow
sortera bez uwzglednienia dwdéch kolejnych
waznych sktadowych, jakimi sg przepusto-
wos¢ systemu i ilos¢ miejsc zatowarowania
sortera (infeed).

Jak zatowarowaé sorter, aby
osiaggnac¢ jego maksymalna
wydajnosé?

Przy wyborze sposobu zatowarowania sor-

tera zapadkowego mamy do wyboru trzy

metody:

1. Recznie poprzez stacje nadawcze i od-
powiednig liczbg pracownikow.

2. Automatycznie poprzez uktad przeno-
Snikow.

3. W sposob mieszany.

7/l

Przyktad konfiguracji stacji roboczej dla
zatowarowania recznego (rys. LLS)

Sposo6b wyboru zatowarowania zalezy oczy-
wiscie od typu produktu, oczekiwanej spraw-
nosci systemu oraz planowanego budzetu
inwestycji. Nie mniej wazny jest takze proces
poprzedzajgcy sortowanie jakim jest kom-
pletacja towaru.

Majgc jednak na uwadze uwarunkowania
polskiego rynku, mozna pokusic si¢ o pro-
be okreslenia wtasciwego doboru miejsc
zatowarowania, przyjmujgc, ze $rednia
wydajnos$¢ pracownika na stacji roboczej
okreslona zostanie na poziomie 1000 sztuk
na godzine i oczekiwang wydajnos¢ logi-
styczng (w praktyce musimy zredukowac
przepustowo$¢ mechaniczng urzadzenia
podawang przez dostawce o ok. 15-20% ze
wzgledu na ilo$¢ przebiegdw powtdrnych)
ok. 12 000 sztuk na godzine.

Przy takiej konfiguracji zatozen proceso-
wych i biorgc pod uwage, ze sorter ma wozki
z podwajnymi przegrodami, tzn. zatadowa-
nie przegrod odbywac sie moze z obu stron
tasmy sortera, to sugerowana konfigura-
cja stacji zatadowczych moze wygladac jak
na schemacie ponizej.
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mozliwe byto wykorzystanie spustéw na po-
towie obwodu sortera.
Pamietajgc, ze pracownicy stojgcy w sta-
cjach jeden za drugim i wypetniajgc z za-
tozong wydajnoscig przegrody, redukujg
jednoczesdnie mozliwos¢ wyboru kolejnej
osobie wolnego miejsca odktadczego. Kaz-
da kolejna osoba ma coraz to mniejsze pole
wyboruimoze to prowadzi¢ do redukcji wy-
dajnosci zespotu.
Nie bez znaczenia w tej konfiguraciji jest tak-
ze potozenie stacji roboczych wzgledem
tasmy (krag wewnetrzny lub zewnetrzny)
i zwigzana z tym ergonomia miejsca pracy.
To, jak daleko pracownik musi wyciggngc
reke w celu zatadunku tacy, wptynie najego
wydajnos¢ w przestrzeni jego zmiany pra-
cy. Takze kolorystyka tac moze przyczynic
sie do poprawy lub pogorszenia sprawnosci
pracownika ze wzgledu na ciggle zmienia-
jace sie struktury.

Na zakoriczenie naszych rozwazan jesz-

cze kilka rad praktycznych przy konfigu-

racji i planowaniu urzadzen typu sorter
zapadkowy.

1. Pamigtajmy o zaplanowaniu odpowied-
niej liczby stacji kamer czytajgcych kody,
aby wyeliminowac konieczno$¢ petnego
obiegu kazdego z produktéw - stacje te
sa kosztowne, ale jednoczes$nie zmniej-
szajg koszty operacyjne w przysztosci
i zwiekszajg stopien wykorzystania sor-
tera.

2. Przygotujmy i dodajmy do catkowitej
ilosci zrzutéw kilka zrzutéw dla zle od-
czytanych kodéw produktowych (tzw.
NO READ) oraz procesy pozwalajgce
na powtdrne wytozenie tych produktéw
na sorter.

- Schemat ustawienia stacji zatadowczych wzgledem uktadu sortera (rys. LLS)

W tym schemacie celowo zaplanowane zo-
staty podejscia do stanowisk pracy po obu
stronach kregu sortera, aby umozliwi¢ zato-
warowanie obu rzedéw w jednej stacji i aby

[ Zatowarowanie automatyczne - przyktad rozwigzania (rys. LLS)

3. Szukajgc miejsca w magazynie na sor-
ter, wykorzystujmy przestrzen nad ist-
niejgcymi regatami lub antresolami,
poprawiajgc w ten sposéb stopien wy-
korzystania powierzchni.

4. Szukajgc dodatkowej wydajnosci urza-
dzenia, starajmy sie znalez¢ inne proce-
sy, w ktérych sorter moze by¢ pomocny
np. przy obstudze zwrotéw.

5. Pamietajmy, ze to jest urzgdzenie me-
chaniczne i ma ono ograniczong prze-
pustowo$¢ mechaniczng, czyli planujmy
prawidtowo roztozenie naszych strumie-
ni towarowych w czasie. z=




